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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

Analiza aktivnosti Sunca u 2016. godini
uvobD
Poceci motrenja Sunca

Sunce promatramo otkako je otkriven teleskop, ali i prije toga ljudi su promatrali nasu zvijezdu, kroz
maglu, golim okom. Postoje zapisi joS iz stare Kine u kojima se spominju takva promatranja. No,

ova tema nije o njima, mi éemo se ovdje baviti suvremenim promatranjima Sunca.

Galileovi crtezi Sunca od 26. i 27. lipnja 1613. godine. © Ljubaznos¢u: Rare Astronomy book by Galileo

Prva znanstvena promatranja Sunca teleskopom potjecu od Galilea Galileja i Thomasa Harriota koji
su krajem 1610. godine napravili prva motrenja Sunca. Zatim su Johannes i David Fabricius i
Christoph Scheiner prvi puta zabiljezili promatranja u ozujku 1611. godine, a Johannes Fabricius je
prvi objavio svoja promatranja u svojoj knjizi De Maculis in Sole Observatis (Promatranje pjega na

Suncu).



http://www.zvijezde.eu/
http://www.rarebookroom.org/Control/galsol/index.html

Galileo je svoja promatranja i skice Sunca prvi puta pokazao u prolje¢e 1611. godine u Rimu grupi
vaznih ljudi. I od tada je nacinio mnostvo skica Sunceve povrsine. Sunce se pocelo pratiti, biljezile
su se Sunceve pjege i objavljivali znanstveni radovi o Suncu. Naravno, rije¢ je o metodi projekcije
na zaslon prilikom koje se Sunceva slika projicira na papir i olovkom biljeze sve vidljive pojave na

Suncevoj povrsini - fotosferi Sunca. Takva promatranja Sunca traju do danas, punih 405 godina.
Suvremena opazanja Sunceve aktivnosti

Otkricem fotografije, pocinje i doba astrofotografije, a prvu astrofotografiju Sunca nacinili su

francuski fiziCari Louis Fizeau i Leon Foucault metodom dagerotipije, 2. travnja 1845. godine. Danas

mnoge profesionalne zvjezdarnice u svijetu, poput na primjer Kanzelhéhe Observatory u Grazu ili

Mt. Wilson Observatory, svakodnevno motre nasu zvijezdu, a Sunce je omiljeni objekt promatranja

i snimanja tisu¢ama astronoma amatera Sirom svijeta.

Prva astrofotografija Sunca. © Ljubaznosc¢u: National Science Foundation, High Altitude Observatory
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Isto tako, u svemiru se nalazi mnostvo satelita opremljenih posebnim instrumentima za proucavanje
Sunca koji mjere sve Sto se moze izmjeriti u svim dijelovima spektra, ne propustajuci nista sto se
dogada na Suncu. Danas o Suncu znamo vise nego ikada prije. Iako ono Sto vidimo sa Zemlje nije
posve tocno i precizno poput onoga kako to vidimo iz svemira, jer satelitima ne smeta atmosfera,

oblaci, vlaga i magla, to nije razlog da ne promatramo i biljezimo promjene na Suncevoj povrsini.

1. Sijecanj 2016. godine

Aktivnost Sunca u sije¢nju 2016. godine.
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redn | bro) datum vrijems tvof aktiviost R broj oclana temperatura
broj |crtadal promatranga | U.T. |grupa| pjega| (Wolfov broj) | fakula | stmosfare raka °C D
Detalp na povrini uglavnom widlivi, vide se male pege
580 1 11.01,2016. | 11:20 3 27 &7 26 3 15 fakude, granulacija se nazire, Umbrs § penumbra su
asno razgranicens. Vietrovito, vistar na wdare jak. |
Svi detaly na povrErw dobro widljivi, Vide se | male
581 2 12.01.2016, | 11:41 4 65 105 1 5 12 pjegs, granulacija i fakule. Umbra 1 penumbea jasno
razgraniCene, Vietar, ns udare umjeren. |
Male pjege se ne vide, umbra | penumbra su mutne,
582 3 13.01.2016. | 12:15 3 9 ) 5 2 7 granulacija se ne vidi, falode se naziru. Jako treperenje
zraka. Bez vietra.
2 Visoki gusti maghern oblaci, vide se samo obrisi dvije
SR $ $.01.2018, | 12:03 E - e S : 4 najvele pjege. Drugr detal)i nsu vidlipvi, Bez vijetra
: Detaly pemato mutnjkavi. Shika na rubovima nejasna
554 s 19.01.2016. | 12:12 “4 10 S0 19 3 1 Vide se granulaciia i fakule, Bez vjetra
Potpuno vedro. Swi detalji na povriinu dabro vidiyvi.
sas L] 20.01.2016, | 09:2¢ 4 15 S5 2 s -1 Vide so i male pjege, granutacia i fakule. Umbra i
penumbra jasno razgraniena. Bez vietra,
Potpuno vedro, detalp na povrimi malo mutnpkawi. Vide
586 7 21.01,2016, | 11:05 3 18 a4 11 s 3 se male pjege, gramdacsja | fakula nejasne. Prijelaz
izmadu umbre | penumbre nejasan. Haz vietra.
Shika pomalo nejasna. Umbra 1 panumbra mutne. Male
587 8 27.01.2016, | 10:04 3 22 52 17 + 7 pjege nejasna. Fakue | granuacra se naziu, Bez
vietra
Visoki magiani oblaci noZam vijetrom, Shka dosta mutna,
538 9 28.01.2016, | 12:01 4 21 61 5 3 15 vide se velike pyege, male sa nazru. Fakule vidljive,
granulacija se na widi. Jak vietar.
Maglani oblaci nofeni vjetrom, Stka jako mutna, vide se
580 10 29.01.2016, | 10:27 3 17 a7 5 2 El samo velike pjege, male se vide kroz rupe u cblacma,
Falule se naziny, granulacia 5@ ne vidi, Slab vietar.
Tabela promatranja Sunca u sijecnju 2016. godine.
Izradom crteza Sunceve fotosfere vjezbamo svoje vjestine opazanja sitnih detalja i nijansi,

upoznajemo na direktni nacin sve pojave na Suncu, pratimo iz dana u dan kretanje Suncevih pjega,

vidimo njihov razvoj, kako rastu i kako se raspadaju, kako se dijele na viSe grupa, promatramo

sjajne fakule (oblake usijanog vodika), snimamo astrofotografije, video zapise, promatramo

granulaciju i rotaciju Sunca, i iz svega toga mozemo izvuéi mnostvo zakljuc¢aka o tome Sto se sve

dogada na Suncu. Takva promatranja i biljezenje u kontinuitetu od viSe godina i desetlje¢a pokazat

¢e nam raste li Sunceva aktivnost ili opada, kada se to dogada, pomaze nam da predvidamo Sto ce

se na Suncu dogoditi u blizoj ili daljoj buducnosti, a to onda mozemo iskoristiti za planiranje svojih

aktivnosti i zivota na Zemlji.
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I§. Veljaca 2016. godine

Aktivnost Sunca u veljaci 2016. godine.

redm | bro) datum vrijems o) aktiviost R broj oclena temperatra e
broj Jcrtaial promatrania | U.T. | grupa| pjegal (Wolfov broj) | fakula | atmosfare shia raka °C pa
Oblaci noders vipetrom. Detalp dobro vidljivi, vide sa 4
590 1 04.02.2016. | 11:32 7 38 108 2 2 4 10 [male pjege. Fakule jasne, granulacija se nazire. Bez
|Svi detaly na povriing dobro wvidljivi. Vide se | male
591 12 06.02.2016, | 11:3? 5 36 B a 5 5 11 ipjeges, granulacija i fakule. Umbra i perumbea jazno

jrazgraniCene. Vietar, ns udare umjeren.
|Potpuno vedro. Swi detalji na povriinu dobro vidijvi.
592 13 11.02.2016. | 08:44 ] 32 92 B 5 5 & |Vide se | male pjege, granulacija i fakule. Umbra i

jpenumbrs jasno fazgeanitena. Vietss, na udare jak,
|Vedre s powremenim abladcma, Vide ze male pjege ¢

593 14 20.02.20186, | 14:35 3 30 &0 15 4 4 8 {fakule, granulacija se nazire, Slabo treperenje zraka.
:Bcz_vplu,
fmGx maglani oblaci, shka mutnpkava, male se pjege
594 15 22.02.2016. | 12:44 2 9 29 11 3 2 16 {naziry, fakode se naziru, granulacija nije vidljiva, Vietar,

|na udare jak.

{Oblaci nosers vietrom. Swi detalp na povrénu dobro
595 16 | 24.02.2016. | 12:10 3 5 as 18 2 A 12 [widiivi, Vide se i male pjege, granulacia i fakule. Slabo
|traperenja zraka. Baz vjetra.

{Potpuno vadro. Swi detalji na povriinu dobro vidijyvi.
596 17 26.02.2016, | 13:42 3 17 a7 11 s 5 1 |Vide sa | male pjege, granuacia i fakula. Umbra i
|psnumbra jasno razgrani¢ene. Slab viatar,

|Svi dataly na povrém dobro wwdlyvi, Vide e | male pjege
597 18 27.02.2016, | 12:56 1 14 24 4 3 4 12 || fakule. Granulacif@ 5@ nazire. Slaba treperena zraka.
{Boz vietra

Tabela promatranja Sunca u veljaci 2016. godine.

Zahvaljujuéi promatranjima aktivnosti Sunca, danas znamo kada nam prijeti opasnost od izbacaja
oblaka visoko naelektriziranih Cestica sa Sunca, inZenjeri su naucili kako zastititi osjetljive sklopove
elektroenergetskog sustava prijenosa elektricne energije, kako zastititi satelite i sustave

komunikacija na Zemlji. Jer, Sunce je ne samo lijepo nego je i opasno pa sto ga bolje upoznamo,
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lakse ¢emo s njime "prijateljevati". U Hrvatskoj postoji profesionalni opservatorij za promatranje

Sunca i zvijezda. Rijec je o Opservatoriju Hvar koji djeluje od 1972. godine. Njega ovdje spominjemo

kako bismo vam dali informaciju da se i iz Hrvatske sluzbeno motri Sunce.

O ZVIJEZDARNICI APOLLO
Zvjezdarnica Apollo

No, ovdje ¢e biti rijeci o jednoj drugoj zvjezdarnici. Od pocetka 2015. godine djeluje ova privatna
zvjezdarnica Apollo koja je specijalizirana basS za promatranje Sunceve aktivnosti. Iz nje se
svakodnevno vrSe mjerenja aktivnosti Sunca, snimaju zanimljivi dogadaju na Suncu, obraduju podaci

i publiciraju u javnosti. Njezin vlasnik sam ja, autor ovoga teksta i ona je nastavak mojih promatranja

Sunca od prije tridesetak godina. Sve to mozZete pronaci ovdje, na web stranicama zvjezdarnice

Apollo.

1. Okujak 2016, godine

Aktivnost Sunca u oZujku 2016. godine.
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redn | bro) datum vrijems aktiviost R broj temperatra o
broj |crtedal promatranga | U.T. prega ] (Wolfov broj) | fakula araka °C f
i " Kroz oblake povremeno widljive male pjege | fakule,
598 19 | 05.03.2016. | 12:54 20 70 s 13 Gramdacha sa ne vidi, Siab vietar
» Oaci noders viatrom, Detal)l odhdno wiljivi, vide s |
i 200 00.03:2016,; | :09:49 » RO e A% naymanje pjege, fakule | gramdacija. Baz vietra
. N Dataly omine vidipvi, wde s€ | naimanje plegs, fakuls |
600 21 09.03.2016. | 11:12 35 95 21 14 granulacija. Bez vjatra,
2 Potpuno vedro, Detalji odhino wdljivy, vide s& |
601 | 22 | 12.03.2016. | 08:59 12 62 6 10 nagmanje gjege. takule | granuiaciia. Bez vietra
. Detaly na powdni malo mutnpkavi, Vide se fakule, male
602 | 23 | 19.03.2016. | 10:55 8 38 16 16 pjege | granidaciia se nazin. Bez vietra.
) Potpuno vedro. Detalji oditno widljivy, vide &
2ic SA| #0-P3:2010: | 08:41 & >9 Lo 3= najmanje pjege, fakule | gramdacijs. Bez vietra
Obfaci nosers vjetrom. Swi detaly, zmedu oblaka, na
04 25 24.03.2016, | 15:02 17 a7 11 1 povriin Sunca dobro vidivi. Vide se 1 male pjege,
granulaciia 1 fakule. Vijetar, na udare jak.
Obiaci nogers vietrom. Swvi detaly, zmedu oblaka, na
805 26 27.03.2016, | 14:11 5 25 11 17 povriini Sunca dobro vidjvi. Vide sa | male pjege,
granulacija 1 fakule, Bez vijetra
visoka maghcasta oblacnost, Detalji na povraini Sunca
606 7 31.03.2016, | 11:38 7 17 12 22 malo mutnykawvi ali se povremeno vide | nayman)e pege,
granulacija i fakule, Jak vietar.

Tabela promatranja Sunca u oZujku 2016. godine.

Zasto bas Sunce? To ima veze s mojim pocecima u astronomiji. Naime, nabavkom teleskopa, bio je

to mali refraktor Panorama 60/910 mm, shvatio sam da se njime izvanredno moze promatrati Sunce.

Tada je pocelo i moje druZenje sa zagrebackom Zvjezdarnicom kada sam se povezao s Gustavom

Krenom koji je takva promatranja i biljezenja Sunceve aktivnosti radio upravo na Zvjezdarnici u

Zagrebu i kojemu sam redovito slao svoja promatranja. Kako Sunce nikada nije isto i uvijek nas

iznenaduje svojom aktivnoscu, ili neaktivno$¢u takoder, nikada ne znate Sto ¢e vas docekati kada

okrenete teleskop prema njemu. I tako se ta ljubav prema nasoj zvijezdi odrzala do danasnjih dana.
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IV. Travanj 2016. godine
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Aktivnost Sunca u travnju 2016. godine.
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aktiviost R
{wolfov broj) |

01.04.2016.

13:11

13

23

oc

atmosfare

temperatna
araka °C

opaska

23

Visoka maghcasts obladnost. Detalji na povrdinn Sunca
malo mutngkavi ali se povremeno vide | najgmanje piege,
anulacija i fakule. Slab vjetar.

29

02.04.2016.

11:10

12

16

Potpuno vedro. Detal)i odhitno widijivi, vide sa |
najmanje pjege, fakule | grandacja, Bez vietra,

09

30

03.04,2016,

14

22

Detaly na povréni pomalo mutmjikavi. Vide se male
pjeoe | granulacia. Fakule na granici vidigvost. Bex
vijatra.

610

3

04.04,2018,

12:50

19

45

25

Detaly na povrSo dosta nejasni, granulacha i fakule sa
naziry, najmanje pjege na granici vidljivosti, Bez vjetra.

611

32

05.04.2016,

11:51

7

a7

25

Datalp na povréru mutnyikavi, fakule se naziru.
Gramnulacha je vidijiva, naymanje plege na gramci
vidljivosti. lzrateno traperanie zraka. Baz vjetra.

612

33

06.04.2016.

7

25

Vedro =a sumaghcom. Detaly dobro vidipvi, vide se |
najmanje pjege, fakude | grandacja. Bez vjetra.

613

34

07.04,2016,

1119

5

Vadro sa sumaghcom. Detaly dobro vidiyvi, vide se 1
najmanje pjege, fakule | gramdacya. Bez vjetra.

614

35

11.04,2016,

12:52

15

20

Potpuno vadro, Detalp odhiéno wdipw, vide sa 1
najmanje plege, falcde | gramdacija, Bez vietra.

615

36

12.04.2016.

11:31

23

43

23

Potpuno vedro, Detalj edhino vidljivi, wvide 88 |
naymanje pjege, fakue | gramdacga, Vietar, na udara
K.

616

37

15.04.2016.

10:07

23

53

20

Potpuno vadro, Detalji odliéno widljive, vids 5a |
namanje plege, fakule | grandacga, Slab vietar.

617

16.04.2016.

10:52

17

47

25

Visokl magieni oblaci nedeni vijetrom. Detaly odkino
vidipvi, vide s& | naymanje pjege, fakule i granulaca kao
| viaknasta struktura velke plege. Slab vietar, na udare

618

17.04,2016.

13:143

12

n

26

Visoki maghlasti oblaci nodan vietrom. Detalji na
povrdi Sunca nemimi 2l uglavnom vidijivi. Vide sa |

male plege, fakule | gramulacia. Siab vietar.

619

18.04.2016.

11

41

22

Kanstanina maghtasta obladnost. Detaly na povrdini
pomnaio mutns, vide se male pjege, granufacia i fakule,

Bez vietra,

620

41

20.04.2016.

12:15

20

Oblaci noders vjetrom. Swi detalp na poved dobro
vidljivi. Vide se i male pjege, granulacija i fakule.
Treperenje zraka. Slab vijetar.

42

21.04.2016,

12:81

21

41

22

Potpuno vedro. Jako treperenje zraka. Detaly odicno
widljivi, vide se | najmanje pjege, fakule i granulacga.
Bez vietra.

43

22.04.2010.

12:49

11

24

Konstantna maghasta oblagnost. Nagnanje pjege se ne
wide, a fakule i granulacija se naziru. Detalji dosta
mutni. Bez vietra.

23.04.2016.

11:00

11

21

Detaly yadva vidiyvi. Vidi o prega ah gramdacna i fakule
s vidyvi. Pravie obladnosti za woavanje drugih
detadja. Bez vjetra.

624

45

26.04.2016.

13

Potpuno vadro, Detalp odhéno widlpwi, vide 5@ 1
naynanje plege, falkule zvrsno vidive kao | granfacija,
Baz viatra.

Tabela promatranja Sunca u travnju 2016. godine.

Nakon tridesetogodisnje pauze od aktivnih promatranja, doslo je vrijeme da se vratim u igru i

sagradim zvjezdarnicu Apollo iz koje mogu kvalitetho promatrati Sunce. Naravno, osim Sunca iz

zvjezdarnice promatram i snimam i ostale nebeske objekte i pojave, no Sunce mi je, kao

astronomska ljubav iz tinejdZerskih dana, ostalo i danas primarni interes promatranja.

Instrumenti

Za promatranje Sunca u zvjezdarnici Apollo koristi se katadiopticki teleskop Sky-Watcher Maksutov

127/1500 mm koji je opremljen setom za projekciju Sunca na zaslon, a koriste se i astrokamera
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Astrolumina QHY 5-1I-c i dva fotoaparata Canonove serije EOS. Projekcija Sunca vrsi se na predlozak

veli¢ine A4 na kojemu se nalazi kruzni obrazac promjera 200 milimetara.

Okulari za projiciranje Sunca su 25 mm 1,25" TS Super Pl6ss| koji na tom teleskopu daje povecanje

od 60 puta i okular 24 mm 1,25" Explore Scientific Maxvision 68° s povecanjem od 62 puta. Za
astrofotografiranje Sunca koristi se Baaderova AstroSolar folija i barlow 2,5 x. O snimanju

astrofotografija pisao sam u c¢lanku "Astrofotografija za svakoga - snimajte i vi!".

V. Sviban] 2016. godine
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Aktivnost Sunca u svibnju 2016. godine.
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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

redm | broj datum vrijems aktivrost R broj | ocjEna temperatuea

broj Jcrteda matrani u.T. E {wolfov broj) | fakula sfara|  shika araka °C SR
receey; Potpuno vedro. Detalji odhigno widljivi, vide se i
625 | 46 | 06.05.2016. | 09:32 4 34 74 22 5 5 19 najmanje pjege, fakule zvrsno vidijive kao | granufacija,
jSex vietrs.
Potpunio vedro. Detahi cdhEno widljivi, vide se |
626 | 47 | 02.05.2016. | 11:23 2 26 a6 aa 5 5 24 najmanje pjege, fakue izvrsno vidliive kao | granutacia,
Bez vietra,
CEas T ‘Potpuno vedro. Detalji edhiEno widljivi, vide se i
627 48 | 04.05.2016, | 10:11 4 33 73 ‘z}' s 5 2 najmanje pjege, fakule zvrsno vadiive kao | granudacia,
= Baz viatra,
- Svi dataly na povriini dobro wdlyvi, Vide se 1 male
628 49 | 09.05.2018, | 13:40 5 41 91 4 2 4 28 piege, granulacija | falule. Tranzit Merkura ispred

= Sunca, Bez vjetra,

Oblaci nogers vietrom. Detalp na povréini dobro widiivi
629 | 50 | 13.05.2016, | 14:47 4 21 Bl 17 2 4 19 zmadu oblaka, Vide se | male pjege, granulacia i
falade. Viatar jak, na udare vrio jak.

Oblac nosers viatrom, Detali na povrémi dobro widiv
630 51 16.06,2016. | 10:47 3 14 44 a8 2 e 17 izmadu oblaka, Vide se | male pjege, granulacia |
fakule. Bez vietra.

Oblaci nofers vjetrom. Detalji nejasni, granulacija i

631 52 | 17.05,2016, | 13:31 2 12 32 2 2 18 'Fakule se nevide. Bex vietra.
: e Oblaci nogers vjetrom, Detalp dobro widhv, wide se 1
632 | 53 | 18.05.2016. | 10:25 [ 2 7 27 . " 2 4 20 mela piege; panulacis i fakule. Bez viatia,

- Oblaci nosers vietrom, Detal) na povraini dobro vidhvi
633 | 54 | 20.05.2016. | 11:05 2 20 40 e o 2 3 25 zmedu oblaka, Wde se 1 male pjege, granulacia |

- fakule. Siab vietar, na udare umjeren.
Oblaci nosers viatrom. Detalji na povréini dobro widjivi.
Vide 54 | male pjege, granidacina + fakule, Bez vjetra.

634 | S5 | 21.05.2016. | 10:20 1 20 30 19 2 4 23

Dataly na povréni dobro vidhivi, Vide se 1 male pjegs,
granulacia | fakule. Stka malo trapen. Bez vjetra.

=T Oblaci noden vjetrom. Detal)l na povrdini dobro vidtjivi.
636 | 57 | 24.05.2016. | 13:16 2 14 34 .31 2 3 22 Vide 22 | male pjege, granutacija i fakule, Shka trepen,
e Slab vietar, na udare fadi.
R Obiaci nodem viewom. Detaljl na povriini dobro vidijivi.
637 S8 | 25.05.2016. | 11:26 2 17 37 14 2 4 25 Vide se | male pjege, gramufacia | fakule, Sika trepen,
Slab vietar.
Jska treperens zraka. Svi detalp na poveSn mutnjicavi.
638 | 59 | 26.05.2016. | 11:55 | 2 16 36 11 2 3 26 Male pjege i gramuacija mutnjikav, fakule se dobro
vide. Bez vijetra,
== Visoki maghCasti oblaca. Detaly pomalo mutngkavi, Vide
638 60 | 27.05.2016, | 11:00 4 11 51 14 4 4 27 se i male pjege, granulacipa i fakule. Treperenje zraka,
Bez vietra.
Vizoki magicast: oblacy, Detaly dobro widipvi. Vide se |
3 4 a2 male pjege, gramdacia + fakule. Treperenje zraka. Bez
vijetra.
N Visoki maghCast oblaci. Detaly pomalo mutngkavi. Vide
641 62 | 29.05.2016. | 10:48 2 17 az 11 3 4 29 se i mala pjage, granulacija i fakula. Treparenje zraka.
' Baz vjetra,

Oblaci noders vjetrom. Svi detalji dobro widijivi. Male
pjege, fakide | granudacija se jasno vide. Slab vistar,

635 | 56 | 22052016 | 10:37 [ 3 | 14 4 14 3 4 25

640 | 61 | 28.05.2016. | 14:00 [ 2 | 15 as n

642 | 63 | 31.05.2016. | 13:3¢ | 3 30 80 24 2 5 27

Tabela promatranja Sunca u svibnju 2016. godine.

Sunce promatram i snimam u vidljivom dijelu spektra. Znadi biljeze se Sunceve pjege i fakule, njihov
polozaj i dnevni hod Sunca. Nakon toga se svako takvo promatranje obraduje da bi se iz toga
izracunala Sunceva aktivnost. Svi se podaci unose u racunalo radi kasnije kompletne obrade. Na
kraju godine racunalno se obraduju podaci koji su se sakupljali tijekom cijele godine i dobivaju se

konacni obradeni podaci o aktivnosti Sunca u toj godini.
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. Lipan] 2016. godine

Aktivnost Sunca u lipnju 2016. godine.
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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

broj
crtaia

(2

datum
trang:

01.06.2016.

u.T,

b

[grupa]

14:23

aktiviost R

oc;
atmosfars

temperatura
araka °C

opaska

27

MaghZast: oblaci preko crjelog nebs, nofen vjetraom,
Detaly slabo vidigvi. Nazeu ze male pjege i fakule,
anulacija reje vidijva. Bez vietra.

02.06.2016,

13:25

26

Oblaci u shkups nogeni vj . Skka povremenc
mutnjkava, a na trenutke odhiéno vidliva. Vide se male
pjege | granulacija. Fakule odbéno vidijive. Bex vietra,

645

04.06.2016,

14:34

28

Nema pjega na povrsin Sunca, za potreba bijeZena
dnavnog hoda Sunca iskorstio sam spamipu fakulu.
Gramudacsja 59 ne widi. Bez vjetra.

646

05.06,2016,

14:02

D

WVidhiva granulaciia | fakule, Bez vietra.

Nema pjega na povréin Sunca, za potreba biljezenia
doavnag hoda Sunca iskonstio sam siamiju fakulu,

06.06.2016,

13:87

25

Detalp mutnjikavi, sika treperi. Nema pjega, fakule |
granulacija se naziru, Bez vjetra.

08.06.2016,

1419

14

29

Potpuno vadro. Swi detalji na povriinu dobro widiivi.
Vide 5@ | male plege, granudacia i fakule, Bez vietra.

649

09.06.2016,

13:46

29

Dataly na povrénuy mutni, Vide 56 mala pjege, 3
granulacia i fakule na granio vidyvost. Bez vietra.

650

71

10.06.2016.

14:55

2§

Hzmedu oblaka dobro wvidijivi, Vide se male pjege

Vadnom oblaZne, Detaljl mutni, povIemeno u rupama

najsiainije fakule. Granulacia s ne vidi, Bez vietra.

72

11.06.2016.

12:08

11

27

fakude, granulacia se nazire, Baz vjetra.

Deatalp na povrini mutnjéavi, wie se male pjege |

73

13.06.2016.

15:32

23

Vide se samo velke pjege, male se ne vide. Penumbra
na granici vidljivosti. Fakule i granulacija se ne vide.
Bez vietra.

74

14.06.2016.

22

24

Svi dataly na povriinu dobro widljvi. Vide se i male
pijege, granulacija i fakule. Umbra i penumbra jasno
razgraniCene. Bex vietra.

5

18.06,2010,

27

Svi dataly na povriinu dobro widljivi. Vide se i mala
pjege, granulaciia | fakule. Umbra i penumbra jasno
razgranicane, Bez vietra.

20.06.2016.

11:338

12

42

26

‘najasni 3k na trenutke jasno vidpvi. Vide 59 1 male

Uglavnom obiacna, oblaci nogens vietrom. Detalji pomalo

pjega | granulaciia. Fakule 5@ nazwu, Bez vietra.

21.06.2016.

07:09

7

22

najmanje pjege | grandacyga. Fakule possbno dobro
\widljive. Baz vietra.

Potpuno vadro, Detaly odiéno widipwi, vide 56 1

22.06,2016.

13:04

7

31

Konstantna maghtasta obladnost, Dataly slabo vidyvi.
Male 56 ppage naziru, grardacga nije wdlpva, fakule s
naziry. Bez vietra.

658

24.06,2016,

048:37

30

Nema pjega na povrsine Sunca, 23 potrebe bijeZenia
dnevnog hoda Sunca iskonstio sam sjapniju fakulu.
Vidijiva granulacila | fakule, Bez vietra.

659

25.06,2016,

07:3

27

Nema pjega na povrsine Sunca, za potrebs bijeZensa
dnavnog hoda Sunca skonstio sam sjamiju fakulu
Vidijiva granulacija i fakule. Bez vjetra.

26.06.2016.

10:24

27

Nema pjega na povrdine Sunca, za potrebe biljeZenia
dnevnog hoda Sunca iskonstio sam spapniju fakulu.
Vidijiva granulacija | fakule, Bez vietra.

27.06.2016,

11:08

28

Potpuno vedro, Skka jako trepen, Ve se granulacga |
fakuia, Nema pjega na Suntevo) povrdini, Bez vietra,

682

28.06.2016.

13:29

26

fakude. Nema pjega na Sunlevo) povrdini. Slab vjetar,

Potpuno vedro, Stka treper, Vide se granukacya |

683

29.06.2018,

27

Potpuno vedro, stka dobro vidljiva, Vide se fakule ¢
granulacija. Pjegs nema. Bez vietra.

85

30.06,2016,

12:45

29

Uglavnom oblacno, obiac noterns viatrom. Detalji pomalo
nejasni 3k na tranutke jasno vidjivi. Nazinu sa fakula.
Bez vietra,

Tabela promatranja Sunca u lipnju 2016. godine.

Nekada sam ta promatranja rucno obradivao, a pojavom osobnih racunala osamdesetih godina

proslog stolje¢a, napisao sam racunalni program Solar Max za ZX Spectrum 48K koji mi je tada

uvelike olakSao obradu. Danas u te svrhe koristim PC racunalo koje po zadatim parametrima

izracunava sve podatke, izraduje grafikone i tako pomaze da dodem do krajnjih rezultata o aktivnosti

Sunca. Pa krenimo redom.
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4

AKTIVNOST SUNCA
Metodologija izracunavanja

Poznato je da statisticki, iste podatke mozemo obradivati na viSe nacina. Podaci prezentirani ovdje

obradivani su sljede¢im metodama.
- Broj pjega

Prilikom svakog promatranja, prebroje se pjege. Na kraju mjeseca, pjege se zbroje i podijele s
brojem promatranja tog mjeseca. Tako dobijemo srednju vrijednost broja Suncevih pjega u tom

mjesecu.

Na godiSnjem izracunu, zbroje se srednje vrijednosti za svaki mjesec u godini i tako dobiveni zbroj
podijeli s 12, brojem mjeseci u godini i dobiveni rezultat predstavlja srednju vrijednost broja

Suncevih pjega u toj godini.
- Broj grupa

Prilikom svakog promatranja, prebroji se broj grupa Suncevih pjega. Na kraju mjeseca, grupe se
zbroje i podijele s brojem promatranja tog mjeseca. Tako dobijemo srednju vrijednost broja grupa

Suncevih pjega u tom mjesecu.

Na godisnjem izraCunu, zbroje se srednje vrijednosti za svaki mjesec u godini i tako dobiveni zbroj
podijeli s 12, brojem mjeseci u godini i dobiveni rezultat predstavlja srednju vrijednost broja grupa

Suncevih pjega u toj godini.
- Broj fakula

Prilikom svakog promatranja, prebroje se fakule. Na kraju mjeseca, fakule se zbroje i podijele s

brojem promatranja tog mjeseca. Tako dobijemo srednju vrijednost broja fakula u tom mjesecu.

Na godisnjem izraCunu, zbroje se srednje vrijednosti za svaki mjesec u godini i tako dobiveni zbroj
podijeli s 12, brojem mjeseci u godini i dobiveni rezultat predstavlja srednju vrijednost broja fakula

u toj godini.

14
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Aktivnost Sunca u srpnju 2016. godine.
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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

redm | bro) datum vrijems aktivnost R | broj oC) temperatura
broj |crtaia ia| vy, [orupa] fakula Sika araka °C Ppi.
i Potpuno vadro, sika dobro widljiva, Vide se fakule |
665 86 | 01.07.2016. | 09:07 0 0 0 5 5 29 F’m”a‘ Pjega nema. Bez vjewra,
Bieli oblac noeni vj “zika malo treperi. Detaly
646 | B7 | 02.07,2016, | 148 | O a 0 2 4 E} uglavnom dobro vidjvi. Vide se fakue | granuacija.
Pjega nema. Zrak trepen. .
Uglavnom oblacno, oblaci nofens v) Detal)i p
667 | B8 | 03.07.2016, | 10:14 | © 0 0 2 2 21 ‘najasni ak na tranutke jasno vidjvi. Naziru se fakula.
Gramdacija se ne vidi. Plega nema. Bez vietra.
) : Potpuno vedro, sika dobro vidljiva, Vide se fakule 1
668 | B9 | 04.07.2016, | 14:02 o a ] H 4 27 granudacia. Pjaga nema. Bex viatra:
s ‘Potpuno vedro, sika dobro wvidljiva. Vide se fakule
669 | 90 | 05.07.2016. | 06:39 | © a ] 5 5 22 | oranidaciia; Piaga riema, Bax vjebra.
. ‘Potpuno vadro, sika debro widljiva. Vide se male pjege,
670 91 | 06.07.2016. | 15:09 2 5 25 5 4 3z fakule | granulacija, Treperenje zraka. Bez viatra.
Potpuno vedro, stka dobro wdljiva, Vide se mala pjege |
671 | 92 | 08.07.2016, | 15:05 4 1n 51 5 4 30 granulacija. Fakule se vrlo jasno istdu, Treparenje
2raka. Bez vjetra.
Vadro uz maghtaste oblake u grupicama noSena
672 93 | 09.07.2016, | 14:37 4 27 67 5 4 34 vietrom, Swi detal) dobro vidijvi. Vide se male pjege |
lgranulacija. Fakule se vrio jasno 1sbéu. Bez vietra.
673 | o4 | 10072016 | 0710 | 3 | 24 54 4 s 25 m‘:‘i :a?:mc:;‘.““" mw:?a“‘
e fakule, i
674 | o5 | 12.07.2016, | 15555 | 4 | 30 7 s 5 am;  feat m?b::e“;mcg: et m"’n"‘
675 | e6 [12.07.2018 | 0811 | & | 72 132 s s s [ “m‘d'b";:;"“mcf’:“.’ P e
3 : Potpuno vedro, Swi detalji na povriini dobro vidiivi.
676 97 14.07.2016. | 12:24 [ 51 111 s s 27 Vide s& | male pjege, granuiacija | fakule, Bez vjetra,
Oblaéno, kroz rupa u cblacima vidi se Sunce. Detaiy
677 o8 17.07.2016. | 15:08 2 28 a8 2 4 24 povremano odbéne widljivi. Vide se | naymanje pjege i
falde. Granulacija se nazre. Bez vijetra.
678 | 99 |18.07.2016, | 14:33 | & | 24 & 2 a 28 ‘ou'd"’":’“ "’;“"'Is:u:f::'t:“s' . m'::“‘ bk
679 | 100 | 20.07.2016, | 1401 [ 4 | 22 62 2 4 TRl srmidengos "'; ."’"Lmsc":j:i':""l- m”:;v"d.":m“‘ WaT
680 | 101 | 21.07.2016, | 081 | 5 | 37 87 5 5 - Sl i M“":'pj.s‘;.“;"‘ s c';._°“.'§'hm'“’°”l;°u"“"vj;‘:;_
Visoka maght asta obladnost. Detalji pomaio mutrjkavi.
681 | 102 | 22.07.2016. | 10:12 3 10 40 3 4 29 Vide s& | naymanje pjege, fakule | granudacya. Bez
vjetra.
632 | 103 | 24072006, | 11:52 | 1 | 1 1 5 4 3z m"‘:‘“’w“ .md' "'m s "'“";’“m"'; Moy
693 | 104 | 25.07.2016, | 0828 | o | o 0 3 2 26 :'3&":‘: xﬁ Pjege e, ‘Granuleciya | flade se
694 | 105 | 26.07.2016. | 07:03 | 0 | o 0 3 2 2 m z*n:mm"&maﬁv oo Granulacija s& na vidi,
Detaly na poveSmi dosta mutni, traperenjs 2raka je
685 | 106 | 27.07.2016. | 10:48 0 0 0 2 3 30 dosta raZeno. Plega nema, granulaciya se ne vid,
fakode se naziru, Bez vietra,
686 | 107 | 28.07.2016. | 15052 | 1 | 4 1 2 4 L I v m;"”‘ua'" Vids %0 | mala’pivge; Qramiaces |
) Svi detaiy na povrdini dobro widlivi, Vide se odiiZno |
687 | 108 | 29.07,2016, | 12:04 1 3 ¥ 2 B 30 gt , granulacija i fakule. Bez vietra,
Potpuno vedro, Detalji odliéno widljivi, vide se |
688 | 109 | 20.07.2016, | 09:56 2 13 23 s s 30 najmanje pjege, fakule zvrsno vidiive kao | granufacija.
Baz vietra,
: Potpuno vedro. Detalji odhiéno widijn, vide sa i
689 | 110 | 31.07.2016, | 10:31 1 4 14 s 5 EL naymanje piege, fakade vrsno widlive kao | granuacya,
Bez vietra,

Tabela promatranja Sunca u srpnju 2016. godine.
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4

- Aktivnost Sunca

Prilikom svakog promatranja, izraCuna se aktivnost Sunca, Wolfov broj, po formuli R=10g+f. Na
kraju mjeseca, rezultati se zbroje i podijele s brojem promatranja tog mjeseca. Tako dobijemo

srednju vrijednost Wolfova broja za taj mjesec.

Na godisnjem izracunu, zbroje se srednje vrijednosti Wolfova broja za svaki mjesec u godini i tako
dobiveni zbroj podijeli s 12, brojem mjeseci u godini i dobiveni rezultat predstavlja srednju vrijednost

aktivnosti Sunca u toj godini.

Naravno, umjesto srednjih vrijednosti mogu se racunati i apsolutne vrijednosti, no u konacnici
dobijemo velike brojeve koji pokazuju gotovo isti rezultat kao i metoda sa srednjim vrijednostima.
Razlika uglavnom nastaje zbog racunanja s decimalama. Ukratko, treba odabrati jednu metodu i biti
dosljedan s njom kroz cijeli tijek promatranja. Kombiniranje viSe metoda nije dobro jer unosi zbrku
u cijelu statistiku i na kraju upitne rezultate. Naravno, mozemo paralelno koristiti obje metode ali ih

tako trebamo i prezentirati. Odvojeno.
Promatranja Sunca u 2016. godini

- U 2016. godini izvrSeno je 205 promatranja Sunceve aktivnosti. Da ne nabrajam sada sve detalje,
prikazat ¢u samo minimalne i maksimalne vrijednosti. Detaljne podatke mozete vidjeti u prilozenim

tabelama.
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Aktivnost Sunca u kolovozu 2016. godine.
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bro)

j lcrtaia

111

datum

01.08.2016.

u.T,

[arupa

11:08

oc;
atmosfare

temperatura
araka °C

opaska

26

Detaly vidlpvi na trenutke kroz rupe u cblacima, Male
pjege sa ne vide kao v granulacipa | fakule. Bez vietra,

691

112

02.08.2016,

10:37

26

Plege vidipve kao | fakule. Gramdacna s& nazre na
trenutke. Bez vietra,

92

113

04.08,2016,

110

30

Vedro, 2rak treperi, Vide se pjege, granulacija i fakule.
Slika pomalo nejasna. Bez vietra,

114

05.08.2016,

EE)

\Detaly dobro widljiva, Vide se 1 naymanje pjege. Fakule 1
aranulacija jasno se vide Bez vjetra.

115

07.08.2016,

29

‘Potpuno vedro. Detalj edliéno wdljiv, vide sa i
najmanjo pjege, fakule 1 gramdacna. Bez vietra.

116

08.08.2016,

24

‘Potpuno vadro. Detalji edliéno widljive, vide sa i
najymane plege, fakule | granulacia, Bez vjetra.

696

117

09.08.2016,

12:12

67

n

Potpuno vadro. Skka malo mutnjkava, Detal)l vidljiw,
wde se | naymange pege, fakule | granulacya. Bez
vietra.

697

118

12.08.2016,

16:29

91

22

Sunce nisko nad honzontom. Oblatno na tom dijelu.
[zmedu oblaka vidljivo Sunce. Svi dataly na povriin na

trenutke dobro widljivi. Bez vietra.

698

119

13.08.2016.

13:31

81

26

Deatalp odiéno vidyvl, wde se 1 naimanpe pjege, fakue |
granulacia. Bez vpatra,

14.08.2016.

11:21

27

Dataly odino vidipvl, vide s& | najmanj= plegs,
lgranulacija | posebno dobro fakule. Bez vjetra,

121

15.08.2016.

13:48

n

Detaly odino vidipvi, vide s& | najmanje plege,
oranulacija i posebno dobro fakule, Bez vietra,

701

16.08,2010,

28

Detalp malo mutnjkavi, Jako treperenje zraka, Vide se
male plege, gramdacija i fakule. Bez vjetra,

702

123

17.08.2016.

14:19

24

Oblaci nogerns viatrom. Slika mutna. Male pjege jedva

wdljive, granulaca se nazre, fakule jasne. Sika
trapen. Bez vjetra.

703

124

20.08.2016.

14:25

ED)

Detaly odi€no vidijvi, vide se i najmanje pjege,
granulacija | posebno dobro fakule. 8ez vietra,

125

21.08,2016.

14:18

26

Slika mutna. Pjege se naziru, male pjege sa ne vide.
Fakule 1 granulaca se nazru. Slab vietar,

705

126

23.08,2016,

25

Uglavnom vedro s pokopm bogelim oblatkom, Swi detal)i
na povrdni dobro vidljivi. Wide se | male pjegs,
granulacija 1 fakule, Slab vijetar.

127

24.08,2016,

13:47

26

Oblaci nosery vjatrom. S3 povremeno mutnpkava s
traperenjem zraka, Svi detal) dobro vidipvi, wde se |
najmanje plege, granulacila i fakule. Bez vjetra.

707

128

25.08.2016.

12:01

28

Oblaci nodars viatrom, traperenje zraka. Svi detalfi na
povrdine dobro vidipvl. Vida s2 | naynanje pjeqe, fakule |
granulacija. Bez vietra,

708

129

27.08.2016,

14:16

32

Potpuno vedro. Detal) odhéno wdljivy, vide sa |
naymanje pjege, fakule | grandacija. Bez vijetra.

130

28.08.2016.

15:07

71

29

‘Potpuno vedro. Treperenje zraka. Detaly odicno vidipvi,
wide se 1 najmanje pjege, fakule | granulacija. Bex
vijetra.

710

11

29.08.2018,

14

29

Potpuno vedro. Treperenje zraka. Detaly odiéno widpvi,
wide se i najmanje pjege, fakule | granulacija. Bez
vjetra.

11

132

31.08.2016,

13:32

28

Potpuno vadro, Treperenje zraka. Datalp odicno wvidyvi,
vide se t najmame piege, fakule | granutaciia. Baz
vietra.

Tabela promatranja Sunca u kolovozu 2016. godine.

- Najveci broj promatranja bilo je u srpnju i rujnu, 25 promatranja, a najmanje u veljaci, 8

promatranja. Iz toga mozemo vidjeti kada je bilo najpovoljnije vrijeme, a kada nije bilo. Naravno,

kada je bilo obla¢no, maglovito ili takvo da se promatranja nisu mogla kvalitetno napraviti, nisam ih

niti mogao napraviti.
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Sunceve pjege

Broj Sundevih pjega u 2016, godini
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Broj Suncevih pjega u 2016. godini.

Sunceve pjege su izvori snaznog elektromagnetskog zracenja iz unutrasnjosti Sunca, a obi¢no se
sastoje iz dva elementa, umbre (sjene) i penumbre (polusjene). Tipicna temperatura umbre je
4500°K (4227°C), a penumbre je 5500°K (5227°C). S obzirom da je temperatura Sunceve fotosfere,
dijela Sunca u vidljivom dijelu spektra 5780°K (5507°C), znaci viSa od temperature pjega, pjege

primjec¢ujemo kao tamnije pojave na Suncevoj povrsini.

- NajviSe pjega bilo je 13.07.2016. kada sam zabiljezio 72 pjege. Tada su vremenski uvjeti bili gotovo
idealni. Slika je bila mirna, treperenje zraka minimalno i na projekciji su se vidjeli svi moguci detalji.
Takvih dobrih dana bilo je svega nekoliko i u tim se trenucima vide i najmanje pjege. Granulacija u
tim trenucima bude tako dobro vidljiva da se vide sjene izmedu mjehura pojedinih susjednih granula

u Suncevoj fotosferi.
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Usporedujudi to s astrofotografijama cijele plo¢e Sunca, vide se detalji kojih na fotografijama nema,

nisu se mogle snimiti tako sitne nijanse ali su se na projekciji sasvim jasno vidjele. Znaci

astrofotografija ne zabiljezi uvijek sve detalje iako bismo smatrali suprotno.
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IX. Rujan 2016, godine

Aktivnost Sunca u rujnu 2016. godine.
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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

¥ EE

broj
crtaia

133

datum

u.T,

[grupa

01.09.2016.

14:39

aktiviost R

beoj

oc

opaska

Potpuno vedro. Treperenje zraka. Detaly odigno vidipvi,
wide se i najmane pjege, fakule | granulacija. Bez
vietra

713

134

02.09.2016.

27

29

V-do-uz pokoji bijal oblafak. Detaly odiéno vidiypvi,
wide se i najmanje pjege, fakule i granulacija. Bez
vijetra.

714

135

03.09.2016,

11:07

25

28

Visoki magicasti oblaci, Detalji pomalo mutnipkavi. Male
plege | fakule se naziru, Granulacija se vidi. Bez vietra,

715

136

04.09.2016,

15:29

25

29

[Sw1 detaly na povriin dobro widljiivi, Vide se | male
pjege, granulacija i fakule. 8ez vietra.

716

137

05.09.2016,

15:16

19

20

Potpuno vadro. Trepareme raka. Datalp odicnn vidyvi,
wvide 8 1 najmane piege. fakula | granulacija. Baz
vietra.

7

138

08.09.2016.

15:45

35

28

'Potpuno vedro. Detalji odhiéno widljivi, vide se i
najmanje pjege, fakule | gramudacia. Bez vjetra.

718

139

09.09.2016,

07.56

22

Potpuno vadro, Detalji odhiéno widljivy, vide sa i
najmanje pjege, fakule | gramdacija. Bez vietra.

719

150

10.09.2016,

14:42

61

m

28

Visoki maghash oblacy, sfika malo nejasna, Sw detaljl
na povréni dobro widljivi, Wwde se | male pjege,
lgranulaci)a i fakule, Siab vietar.

720

141

11.09.2016.

13:10

53

133

30

Visoki maghtast obiaci, Svi detalli na povidini dobro
wdljivi. Vide se | male plege, granulacija | fakule, Bez
vietra.

721

142

13.09.2016,

Shika mako mutnjikava, Svi detaly na povrine dobeo
vidljivi, Vide se i male pjege, fakule | granulacija. Bez
vietra.

n2

143

14.09.2016,

2&

ls&a mutnpkava, Make plage s nazru. Gramdacya |
fakule dobro wdljivi, Bez vjetra.

223

144

15.09.2016.

27

Visoki magleni oblaci. Detaly se ne vide. Pjege se
nazry. Fakule p widljve., Granulacija se ne
vidi. Bez vietra.

724

145

16.09.2016.

20

\Vizoki magleni oblaci. Detaly se ne vide. Pjege sa
naziry. Fakule pavremeno widigve. Granulacija se na
widi. Slab vietar,

s

146

17.08.2016,

14:00

26

Slika jasna. Svi detalji se dobro vide. Vidijive | napnanje
pjege, fakude | granudactjs, Slab vjetar,

726

147

18.09.2016,

13:34

16

25

Svi detaly na povrEini mutrjikavi. Male pjege nejasne,
fakule se vide, granulacsja se narve. Bez vjetra,

27

148

20.09,2016,

12:45

22

Isﬂujm. Svi detaly se dobro vide. Vidljive | nagnanje
pjege, fakule | granulacija. Slab vjetar.

728

129

21.09.2016.

12:10

pa s

61

20

Shika jasna, Svi detalj se dobro vide. Vidhive | nayname
piega, fakula | granutacija. Slab vjetar.

729

150

22.09.2016.

17

21

Dataly pomalo mutnjikavi, Male pjege se& naziru |
nejasne su. Fakule se naziy, granulacisa je vidlpva. Bez
vjetra.

730

151

23.09.2016,

12:50

3

71

22

|Stika jasna, Vide &6 | najmanie pjege | granulacija,
Fakule se naziry, Bez vietra.

231

152

24.09.2016.

10:49

18

21

Potpuno vedro. Detalji odhitno vidljivi, vide s& |

najmanje pjege | grandacya, a fakule posebno dobvo,
Bez vietra,

732

153

25.09.2016.

10

22

Oblaci noders vjs! Sika pomalo treperi. Swi detaly
vidljivi. Vide se | najmanje pjege, fakule i granulacija.
Bezr vietra,

26.09.2016.

11:36

14

22

Svi detaly na povrSin dobro wdljivi, Vide se | male
plege, granulaciia | fakule, Bez vietra,

155

272.09.2016.

14:24

1

31

22

U rupama oblaka vidyve pjege, granulacija | fakule koje
s& naziru. Najmanje pjege pomalo nejasne, Bez vjstra.

156

28.09.2016,

11:23

19

22

Svi dataly na povrdini dobro vidlfivi, Vide s& i male
Ipjege, granulacifa | posabnog jasno fakule. Bar vietra.

736

157

30.09.2016,

22

Vedro, svi detaly dobro vidigvi. Vid se granulacija i
Irduk. Slab viatar,

Tabela promatranja Sunca u rujnu 2016. godine.

- Bez pjega u 2016. godini Sunce je bilo 28 dana:
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u lipnju 10 dana,

u srpnju 8 dana,

u rujnu 1 dan,

u listopadu 1 dan,

u studenome 3 dana,

- u prosincu 5 dana..

X. Listopad 2016. godine

Aktivnost Sunca u listopadu 2016. godine.
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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

redmn | broj datum vrijema i aktivnost R

broj ] P poaska
broj |crte2s matr u.T, Wolfov bri fakula | stmosfers ks 2raka °C
. Oblaci nosers vietrom, Detalj na povrani dobro vidijv.
737 | 158 | 01.10.2016, | 13:18 0 Q 0 12 2 5 26 Vide se granulacia | fakule. Plega nema na Suntevo]
povrsini, Bez vietra.
T Oblac nosers vjatrom. Vidyvi svi detaly, malo
738 | 159 | 05.10.2016, | 14:47 3 21 51 l!: 2 4 14 mutny&avo zbog treperen)a 2raka. Vide sa | male pypege,
_ fakule | granudacia. Bez vietra.
: w Dataly mutnjikawv kroz obiake. Vide se 1 male pge,
739 160 | 06.10,2016, | 10:52 4 22 62 ‘ JQ‘ , 2 3 17 fakula | grandacia. Bez vietra.
Svi detaly na povrdnu dobro widijivi, Vide se | mae
740 | 161 | 09.10.2016, | 09:44 | S s 85 23 5 5 15 pjege, granulacija | fakule, Umbra i penumbea jasno

rargranitens, Bez vietra

Oblaci noSery viatrom. Svi detalp na powinu dobro
741 | 162 | 09.10.2016. | 13:15 | & 32 82 5 2 - 16 wdljivi. Vide se | male pjege, granulacija | fakule. Umbra
| penumbra jasno razgranifene. Bez vietra.

Svi detaly uglavnom dobro vidijivi, Vide se | male pjege,
fakuia | granudaci)a, Bez vjetra.

742 | 163 | 13.10.2016, | 13:55 3 14 44 1£

=
~
kS

Shika mutnpkava. Male pjege na granici vadijivosti
Granulacija se nazwe, fakule se wde, Bez viatra,

- Shika dosta mutnpkava. Sunce nisko nad horizontom,
744 | 165 | 15.10.2018, | 14:09 3 15 45 i 3 3 16 traperenje zraka, Male pjege | granulacija na granci
widliivosti. Fakule se vide. Bez vjetra.

Visoki maglani oblaci tobko gust da se na vida kakvi
datalj. Vide se samo najvece ppge. Granulacija, fakule
| mala pjge 58 ne wde. Baz vjetra,

Oblaci | oblaci maghe povremeno potpuno zakhanjamu
746 | 167 | 22.10,2016. | 08:12 3 10 40 33 2 4 10 Sunce. Vide sq make piege | fakude. Gramilaca se
nazre. Bez vatra,

i Vadro 5a sumaghkcom. Svi detali na povrsini dobro

743 | 164 | 14.10.2016. | 12:04 3 10 40 17

B

745 | 166 | 17.10.2016, | 13:35 2 3 21

o
-
-
-
m

747 | 168 | 29.10.2016, | 14131 | 2 12 32 12 4 4 15 vidljivi, Vide 5@ 1 male pjege, granulacija | fakule. Bez
oL vijetra.
) Shika mutnpkava, Vide se male pyege » fakula,

748 | 169 | 25.10,2016, | 10:39 2 7 27 j? ‘ 3 2 22 Gramdacis 5o nazire. Slab vietar,

i Shika nemsma. Vidga se male pjege, fakule | granulacina,
749 | 170 | 26.10.2016. | 12:32 3 13 43 19 3 3 18 Najmanje ppege se nazwu, Treperenje zraka. Slab
vijetar.

Vadro, zrak jako trapen, N3jmanjs plege se naziru.
Fakule 1 granulaca su vidiivi. Baz vijetra.

750 | 171 | 28.10.2016. | 12:21 [ 4 | 18 5§ 12 3 3 13

Uglavnom obladno. Dataly nisu vidljivi, Pjage se jedva

751 | 172 | 30302036, | 12:85 | 1 [ 3 1 o 1 1 15 GroiSciEs | il 56 166 Vile. St vibin.

Tabela promatranja Sunca u listopadu 2016. godine.
- Ukupni prosjek broja pjega u 2016. godini bio je 15,59 pjega (promatrano 3108 pjega).

- Najveci prosjek broja pjega (odnos broja promatranja u tom mjesecu i broja pjega) bio je u veljaci

22,63 pjege (promatrano je 181 pjega).
- Najmanji prosjek broja pjega bio je u studenome 6,47 pjega (promatrano 123 pjege).

NajviSe pjega je zabiljezeno u rujnu, 542 pjege, a najmanje pjega bilo je u prosincu, samo 92 pjege.
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Grupe Suncevih pjega

Brof grups Sunfevih plegs 4 2016, godinl

Broj grupa Suncevih pjega u 2016. godini.

Zbog procesa u unutrasnjosti Sunca poznato je da se Sunceve pjege "vole" grupirati. Takve grupe
od nekoliko pjega rastu, Sire se i na kraju se razdvajaju ili raspadaju, ovisno o njihovoj prirodi kada

im se mijenja i polaritet.

XL Studeni 2016. godine

Aktivnost Sunca u studenome 2016. godine.
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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

redn | bro) datum vrijemsa aktivost R | beoj | ocjena temperatura
broj Jcrteda matrang u.T. E {Wolfow broj) | fakula sfare|  shka araka °C f
: e Potpuno vedro, Sw detalji na povrini gobro vidijivi.
752 | 173 | 01.11.2016. | 11:39 1 4 14 2. 5 5 17 Vide se | male pjege, granuiacija | fakule, Bz vietra.
X R Jako treperenpe 2raka. Plega nema, Vide se granuiacia |
753 174 | 02.11.2016. | 07:52 0 a ] "!_Q‘; 4 3 14 fakuie. Siab vitar,
¢ =, 0 OBaci noden vietrom. Kroz rupe u oblacima vide se
254 | 175 | 03.11.2016, | 14;03 | 2 5 25 ‘ 6 2 3 10 male pjege, fakude i gramiaci)a. Bz vietra.
. Visoka maghcasta oblacnost. Oblacy noSent vjetrom.
755 | 176 | 07.11.2016, | 12:10 1 1 11 18 3 3 11 Vide 36 male pjega, fakule | granulacia. Skka malo
R \mutnjkava. Baz vietra,
. oy Slika treperi, detalji su nejasm, Male pjege, fakule |
756 | 177 | 09.11.2016, | 13:38 1 1 11 12 5 3 8 oranuiacija s nazinu. Bez vietra.
. — Jaka treperenje zraka. Vide se svi detalj. Vidljive su |
757 178 | 10.11.2016. | 13:19 2 5 25 23 2 3 10 male pjege, fakule i granulacija, Bez vjetra.
] Jaka treperena zraka. Oblac nofeni vietrom, Sika
758 179 | 13.11,2016, | 13:12 3 12 42 }"r, 2 3 5 ‘pomato mutmkava. Vide sa | male piege, fakule :
— granulacija. Slab vjetar,
X 2% \Visoki mahiani oblaci. Detaly pomalo mutnpkawvi. Vide se
759 180 | 14.11.2016, | 06:30 2 10 30 . _§ il 3 2 2 i male pjage, grandacija i fakule. Bez vietra,
- Svi gataly na povrini pomaloe nejasm, Male plege |
760 | 181 | 17.11.2016. | 13:23 2 7 27 4 2 2 13 granulacija na granici widljivost, Fakule s wide emedu
- obiaka. Slab vjetar,
X z Svi dataly dobro vidigvi. Vida se | male pjege, fakule i
761 | 182 | 18.11.2016, | 08:16 2 15 35 25° 3 5 15 granulacija. Slab vjetar.
= Svi detaly jako mutre, Jako treperenje 2raka. Male pjege
762 | 183 | 20.11.2016. | 12:11 1 3 13 2 }0 2 3 18 | granudacya su na granici widipvest. Fakule se vide, Bez
s = vijetra.
g Potpuno vedro, Sw detalj dobro widjvi, Vide s&
763 | 184 | 21.11.2016, | 13:16 0 ] 0 3 5 4 17 granulacija i fakule, Pjega nama. Bez vietra.
, o Potpuno vedro, Sw detal)i dobro widvi, Wide se
764 | 185 | 22.11.2036. | 12:52 | © [ 0 13 s - 15 oranidaciia | fakode, Piega nema. Baz vietrs.
. s Potpuno vedro. Sw detal)l na povriini dobro vidijv
765 | 186 | 23.11.2016, | 11:31 | 1 1 11 10 5 - 12 Vide 54 pjegs, gramsachs | talade: Bz vietia,
. Tall| Sumaglica u 2raky. Detaly mutni, Vide se samo velike
766 | 187 | 24.11.2016, | 12:24 [ 1 2 12 = | 3 1 1 plege. Fakule | granulacija se ne vide. Bez vjetra
T Kroz povremene rupe u cblacima vide se swvi detalj.
767 | 188 | 27.11.2016, | 12:31 3 13 a3 \_1;0‘, 2 4 9 Vide =¢ | male pjege, granudacije | fakule. Sika trepen,
- Bez vietra.
. B Traperenje zraka, Vide se | male plege, Granubacia |
768 189 | 28.11.2016. 10:48 3 11 41 9 3 4 o fakule. Bez vjatra,
X - Detaly dobro vidljivi. Vide se | male pjege, fakule |
769 | 190 | 29.11.2016, | 08:52 3 13 43 =5 2 4 a oranidacha. Siab vistar,
, > “1_"_ Detaly dobro widijivi. lzraZeno treperenje maka. Vide se
770 191 | 30.11,2016. | 12:15 s 20 70 31 2 3 5 | male pjege, granulacija | fakide. Bez vietra.

Tabela promatranja Sunca u studenome 2016. godine.

- Najvise grupa pjega bilo je 01.09.2016. i 11.09.2016. kada sam zabiljezio istovremeno po 8 grupa

Suncevih pjega.

- Najmanji broj grupa pjega bilo je u 28 navrata kada na Suncevoj povrsini okrenutoj prema nama
nije uopce bilo pjega.

- Ukupni prosjek broja grupa pjega u 2016. godini bio je 2,75 grupa (statisticki je promatrano 550
grupa, efektivno 177 grupa Suncevih pjega).
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CrteZ Sunceve aktivnosti sa svim potrebnim podacima dobivenim iz promatranja. Vidi se i tranzit Merkura

- Najvedi prosjek grupa pjega bio je u kolovozu 2016. godine kada je bilo 3,86 grupa (promatrano

85 grupa)

IVIEZDARNICA APOLLOD  Www.2vijende gy

QAN AITAW'E, h=135m

CRTEZ SUNCEVE FOTOSFERE

@ L27/1560 mm Okular: TS Super Mossi 25 mm Povedanje: 60 x Moatada: Sky-Watcher NIG-6 PRO GoTo SkyScan

Sky Walcher
broj: | Datum | vrijeme UT. B0 Aktivnost Sunca Pw -22°24 ™
Crted broj: | Datum | vrij J e brog | CATngtonova 22: ey oy o
628 09.05.2016. Gups | plegs Re10g+ roRacis g e -3°23| Repubiis Mevatsks, EU
I 13:46 g= 5 |f= 41 9 2176 L= 525 |Promatraé: Danijel Reponj
2
[ — - N/
.
N\ AN
/S ne o .
./ \ \'\
‘\
[ ["
—
o L4 e '
f &5 |
/ ‘;"
’
B3
- # 159
.\. — |
J
AlS Al9 J
— —_— J
bl & /
[ F
K
Mravue
\ .
\. 3
\
~0
B - . . *  Zemija
Ocjene atmosferskih prilika: Ocjena za kvalitety slike: Opaska! l Terrpersturs sraks: 28°C
potp vedro, Gista sfera - 5 sasvim jasna siika - 5 = e St e
vedvo sa slabom sumaglicom - 4 shika povremeno treper - 4 Setoli dobeo d
visoka maglitasta oblaZnost - 3 shika fako treperi - 3 i, o s et Soaca
oblacl nofent -2 cetal)l dosta mutnd « 2 Bez vietra.
uglaynom obiadno - 1 detalfi s& ne vide - 1

ispred Sunca. © Ljubaznoséu: Danijel Reponj / zvjezdarnica Apollo

- Najmanji prosjek je bio u lipnju sa svega 1,40 grupa (promatrano 31 grupa)
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Fakule

Broj fakula na povefing Suscs u 2016, godini

Broj fakula na povrsini Sunca u 2016. godini.

Fakule su, kako smo to vec rekli, oblaci usijanog vodika Cija je temperatura oko 300 stupnjeva visa
od okolne temperature fotosfere pa ih stoga opazamo kao svjetlija nepravilna podrucja na Suncu.
Najlakse ih je uociti uz rubove Sunceve plocCe. Nije rijetkost da se fakule vide oko vecih grupa
Suncevih pjega. Zivotni vijek fakula je doista dug, do 200 pa ¢ak i 300 dana, za razliku od Suncevih

pjega koje traju u prosjeku 2 tjedna, do najvise jedne Sunceve rotacije.
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X1, Prosinac 2016. godine

Aktivnost Sunca u prosincu 2016. godine.
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Zemlja je jedan veliki svemirski brod, a tako je malo onih, koji se usude pogledati kroz prozor...

redm | broj datum vrijems aktivost R broj ocjEna temperatura
broj Jcrteda matrang u.T. E {Wolfov broj) | fakula | sfare|  shka araka °C f

Traperenje zraka, Vide se | mase pjeps | granulacia.

771 | 192 | 61.12.2016. | 12:04 | 6 23 B3 = 3 4 6 Fakule na samoj granci vidljivosti. Bez vjetra,

772 | 103 | 03.12.2016, [ 10:08 | 5 [ 22 71 1 5 5 © XA V:;n;;':;‘:'xxczm‘:ut”s:: ':m_“_

773 | 194 | 04122016, | 0816 | 3 | 26 s . EtH | 4 5 0 :;:m;‘ffﬁu;mx&r sal e

774 | 195 | 09122018, | 008 | 2 | 2 22 a-l s 3 4 ::m m.:ﬁ":;‘ﬁ:m: ::;";'em ‘\”’;f..

775 | 196 | 10.12.2016. | 12:16 | © 0 0 B 5 3 9 :fm’:";:k:’f:m?e;:’::ﬁ? PitoA nega.

776 | 197 | 11122008, [ 12243 | 0 | o 0 N 5 5 12 ::;"nmd'grx ::?‘,m":':"v:df'z!“v:": :

777 | 198 | 13322006, [ 1106 | 1 | s 15 ifr,d 3 s 5 f:*:_::u”:,::,::";:‘rﬁ:: 5 ::::"9'
T Nema pjega. Detalp 56 ne vide, ablaci nodeni vietrom.

778 | 199 | 16.12.2016, | 12:27 0 a o 1 1 3 Sunce s& wdi samo povremeano, Granudaciia i fakule se

ne vide. Bez vjetra.

Potpuno vedro. Svi detalji na povrini dobro vidijivi.
Plega nema. Granulacija i fakude se wide. Bez vjetra.

779 | 200 | 26.12,2016. | 12:53 0 a 0 AF: 5 4 9

'Potpuno vadro. Sw detal)i na povriini dobro vidljivi.

780 | 201 | 27022006 | 13:37 | 1 | 1 1 5 B QN s gt o st Samak ey

% Svi dataly na povrimi mutnjikavi, Male pjega na granici
781 | 202 | 28.02.2016, | 12:42 | 1 | 1 1 | 2 3 4 Rivint. paruacis i fakule oo nauns. Baz\ios.
782 | 203 | 20.12.2016. [ 1351 | o | o 0 T 5 5 4 [ivemovecm: Gl dutalh na povilinl devre v,

1\Y Piega nema. Granulaca | fakule se vide, Bez vietra.

. Potpuno vedro, Sunce nisko nad horzontom, vide se |
783 | 204 | 30.12.2016. | 13:03 2 8 28 T s 4 = najmanje pjege =k malo nejasno, fakule na granic
: wdljivost, granulacija se vidi, Bez vietra.
Potpuno vedro. Sw detalji na povriini dobro widljivi
790 | 205 | 31.12.2016, | 13:43 2 13 1 42 s 5 2 Vide 22 | male pjege 1 granulacija, Fakise vl izraZens |
) asno vidljive. Bez vietra,

Tabela promatranja Sunca u prosincu 2016. godine.
- Najvise fakula bilo je 02.06.2016. kada sam zabiljezio 44 fakule.

- Najmanje fakula bilo je u osam navrata tijekom 2016. godine kada nije bilo niti jedne fakule. Obi¢no
je rije¢ o nepovoljnim vremenskim uvjetima promatranja kada zbog oblaka ili sumaglice fakule nisu

mogle biti zabiljeZzene.
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- Ukupni prosjek broja fakula u 2016. godini bio je 11,37 fakula (promatrano 2056 fakula).

- Najvedi prosjek fakula bilo je u sije¢nju, 15,3 fakule (promatrano 153 fakule).

- najnizi prosjek fakula bio je u srpnju, svega 2,12 fakule (promatrano 53 fakule).
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Aktivnost Sunca

Aktivnost Senca u 2016, godinl

Aktivnost Sunca u 2016. godini.

Aktivnost Sunca oznacava se kao Wolfov broj - R. Da bismo izracunali kolika je Sunceva aktivnost
trebaju nam najmanje dva podatka: broj pjega (f) i broj grupa (g). Formula za izracun Sunceve

aktivnosti je R=10g+f. Matematika je jednostavna.
- Najvisa aktivnost Sunca bila je 11.09.2016. kada je Wolfov broj iznosio R=133.

- Najniza aktivnost Sunca bila je 04.06.2016., 05.06.2016., 06.06.2016., 24.06.2016., 25.06.2016.,
26.06.2016., 27.06.2016., 28.06.2016., 29.06.2016., 30.06.2016., 01.07.2016., 02.07.2016.,
03.07.2016., 04.07.2016. i 05.07.2016., 25.07.2016., 26.07.2016., 27.07.2016., 30.09.2016.,
01.10.2016., 02.11.2016., 21.11.2016., 22.11.2016., 10.12.2016., 11.12.2016., 16.12.2016.,
26.12.2016., 29.12.2016. kada je R=0.

- ProsjecCna aktivnost Sunca u 2016. godini bila je R=43,22
- Najvisi prosjek aktivnosti Sunca bio je u veljaci kada je prosjecna aktivnost bila R=60,13.
- Najnizi prosjek bio je lipnju kada je prosjecna aktivnost bila R=20,77.

I eto, ovo je "krvna slika" Sunca u protekloj godini iz zvjezdarnice Apollo. Promatranja su usporediva
s drugima u svijetu, no svatko ¢e dobiti malo drugacije rezultate. Na promatranja utjecu razni
¢imbenici, od vremenskih prilika, iskustva promatraca, instrumenata kojima se Sunce promatra i jos

kojekakvih sitnica.
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No, vazno je biti dosljedan u promatranjima, provoditi ih redovito kada god se to moze i kroz sto
duzi vremenski period. Tada svako promatranje postane vrijedno i ulazi u bazu podataka iz koje se

onda mogu raditi usporedbe i izracuni.

Jer, ne zaboravimo, Sunce nikada nije isto i ne ponavlja se, svaki dan je drugacije i svaki dan ¢emo

vidjeti nesto drugo u odnosu na protekli dan.
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Zahvaljujudi Galileu i ljudima s pocetka ovoga teksta, mi danas imamo vrijedne zabiljeske i crteze
od prije 405 godina. Zahvaljujuéi njima znamo kako je Sunce tada izgledalo. Danas idemo njihovim
stopama i putovima, a mi smo ih samo unaprijedili. Zahvaljujuéi Internetu, danas su nam dostupna
ta njihova promatranja kao i promatranja mnogih zvjezdarnica u svijetu koje se bave promatranjima

Sunca.

Uz malo truda mozemo pronadi neiscrpne baze podataka s crtezima Sunceve aktivnosti koje se
sistematski provode svakoga dana. Zelite li se baviti znanstvenim radom iz astronomije, a nemate
skupu opremu, promatranje Sunceve aktivnosti prilika je za vas jer ¢e vam i najmanji teleskop
otvoriti vrata naizgled skrivenih tajni nase zvijezde. Kako se to tocno radi opisao sam u c¢lanku pod

naslovom "Opazanje Sunca", pa detalje potrazite tamo.

Uz ove rezultate dajemo vam i nekoliko najzanimljivijih astrofotografija Sunca i Suncevih pjega

snimljenih 2016. godine u zvjezdarnici Apollo.

Danijel Reponj
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